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Sin dal 1898, il Golgi (1), avvalendosi del noto metodo fon- 
dato sulla impregnazione cromoargentica, riusciva a mettere in 
evidenza un apparato reticolare nell'interno delle cellule di varie 
regioni del sistema nervoso descrivendone, in una serie di lavori, 
i particolari più fini, i diversi rapporti col nucleo e col citoplasma, 
le più svariate modificazioni in relazione alla specie, all’età, allo 
sviluppo dell’animale volta a volta prescelto. 

Dopo del Golgi, un reticolo interno analogo venne descritto 
nelle cellule di altri tessuti: dal Veratti (2) nelle cellule del sistema 
nervoso simpatico; dal exsa (3) nelle cellule midollari e corticali 
della capsula surrenale; dal Negrz. (4) nelle cellule del pancreas, 
delle ghiandole salivari, della tiroide, dell’ epididimo e dei follicoli 
ovarici; dal Gemelli (5) nelle cellule della parte ghiandolare del- 
l’ipofisi; ed ancora più tardi: dal Marenghi (6) in talune cellule 
dell'epidermide di Ammocetes, dal Persa (7) nelle cellule cartila- 
ginee, dal Retxius (3) e dal Soukanoff (9) nelle cellule dei gangli 
spinali. 

Un reticolo molto simile a quello descritto da questi ultimi 
autori fu contemporaneamente messo in evidenza da altri ricerca- 
tori che si avvalsero di tecniche differenti. Tra questi il Kopsc& (10) 
con l’ acido osmico rilevò speciali reticoli nelle cellule dei gangli 
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spinali e delle ghiandole salivari, il BaMlowîtx (11) adoperando 
l’ ematossilina ferrica osservò dei reticoli nelle cellule endoteliali 
della membrana di Descemet, l’ Heidenhain (12) nelle cellule sper- 
matiche di Proteus e nelle cellule cartilaginee delle larve di sa- 
lamandra. 


*. 
* * 

In questi ultimi due anni gli studi sul reticolo interno pro- 
mossi dalla scuola di Pavia sono stati ripresi mercè una nuova 
tecnica più conveniente suggerita dallo stesso Golgi e modificata 
dal Veratti (13). 

Il Golgi fu indotto a nuove ricerche dall’ interpretazione af- 
fatto arbitraria data al suo reticolo interno da Ramon y Cajal (14), 
il quale avea voluto identificarlo con i trofospongi di Holmgreen (15) 
sino a comprendere le due particolari descrizioni istologiche sotto 
l’unica denominazione di < apparato reticolare di Golgi-Holmgreen ». 
E lo stesso Cajal e Sanchex in un lavoro altrettanto recente affer- 
mavano la perfetta omologia tra la fine struttura reticolare  de- 
scritta da Fusari (16) e da Verutti (17) nelle fibre muscolari e 
l'apparecchio reticolare interno delle cellule nervose. 

Le conclusioni del Caja! dal punto di vista morfologico sono 
state ampiamente discusse e confutate dal Golgi. A questo insigne 
ricercatore si deve il merito di avere richiamato 1’ attenzione degli 
studiosi sull’ argomento con l’ avere, nel 1908, resa facile e sicura 
la dimostrazione del reticolo interno nelle cellule nervose mediante 
un’ opportuna modificazione del noto metodo fotografico del Cajal. 

Al nuovo lavoro del Golgi seguirono numerose ricerche da 
parte di altri autori. 

Il Brugnatelli (18) ha esteso al rene tale metodo di ricerca. 
Egli è riuscito a mettere in evidenza un reticolo interno simile 
nell’ aspetto a quello di altre cellule epiteliali anche negli epiteli 
renali. Questo apparato si vede con la massima chiarezza nelle 
cellule dei tubuli retti, più difficilmente nell’ epitelio dei tubuli 
contorti dove presenta anche un più scarso sviluppo di filamenti. 
Infine nel glomerulo, nel tessuto che sta tra le anse vascolari, 


lA. ha pure ottenuto un reticolo esilissimo in relazione allo scarso 
protoplasma, 
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Stropenî (19) istituì analoghe ricerche nelle cellule del fegato 
di axolot, rana, cavia, ecc. e descrisse un reticolo interno ben evi- 
dente, il quale è disposto nella porzione della cellula epatica che 
guarda il canalicolo biliare, tra questo e il nucleo: si presenta con 
diverse modalità, ma tuttavia con un costante tipo di struttura. 

In quest’ultimo anno Fusari (20) descrisse 1’ apparato retico- 
lare di Golgi nelle cellule dell’ epididimo, Marcora (21) nelle cel- 
lule del nucleo d’ origine dell’ ipoglosso, Vecchi (22) nella cellula 
deciduale, Maccabruni (23) nei megacariociti, Bixxorero e Botte- 
selle (24) nelle cellule delle ghiandole sebacee e delle ghiandole 
sudoripare, Perroncito (25) nelle cellule spermatiche, Aquier (26) 
nelle cellule del corpo luteo. } 


d* 
* * 


Dagli autori anzicennati il reticolo interno fu osservato nelle 
cellule di tessuti normali. 

Sono ben pochi gli autori, i quali abbiano studiato la pre- 
senza ed il comportamento del reticolo di Golgi nelle cellule dei 
tessuti patologici. 

Tra questi il Versorn (27) descrisse il reticolo interno nelle 
cellule dei linfomi tubercolari, delle prostate ipertrofiche, delle 
tiroidi asportate per gozzo cisticv, ecc. 

Risultati singolarmente interessanti avrebbe ottenuto nelle cel- 
lule giganti tubercolari e perfino nelle plasmazellen. 

Nei tumori, il reticolo di Golgi fu messo in evidenza soltanto 
da due autori: dal Moriani (28) nel 1904, e poi quest'anno dal 
Veratti (29). 

Il Moriani per il primo imprese a studiare 1’ apparato reti- 
colare nelle cellule dei tessuti patologici per metterne in evidenza 
l’ eventuale differente comportamento. 

Adoperando lo stesso metodo dell’ impregnazione cromo-argen- 
tica, già sin dal 1898 usato dal Go/gi per la dimostrazione del 
reticolo, egli portava la sua attenzione sulle cellule cancerigne 
dei tumori mammarii primitivi e delle corrispondenti metastasi 
delle ghiandole ascellari, ottenendo un reticolo interno delle cel- 
lule dei carcinomi che ha una grande rassomiglianza con quello 
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prima descritto nelle cellule dei tessuti normali dal Golgi e dai 
suoi allievi. 

Solo quest’ anno, il Veratti in una sua pubblicazione ha co- 
municato i risultati da lui conseguiti, applicando il metodo recen- 
temente proposto dal Golgi allo studio delle cellule dei tumori. 

Il Veratti, nelle cellule di due tumori riproducibili del topo 
(adenocarcinoma) inviatigli da Ehrlch e da Borrel, mise in evi- 
denza un apparato reticolare, del quale egli ci dà una dettagliata 
descrizione. 

Reperti degni d’ alto interesse altresì otteneva applicando il 
metodo medesimo, da lui modificato, alle cellule di un sarcoma 
della regione ascellare dell’ uomo. Come tutti gli altri autori che - 
misero in evidenza il reticolo interno nelle cellule dei varî tessuti 
e che non danno alcuna definitiva interpretazione del reticolo — 
a cominciare dalle stesso Golgi che pure è tanto cauto nell’ asse- 
gnargli un valore morfologico e funzionale ben determinato — il 
Veratti mantiene il massimo riserbo sui reperti ottenuti, per quanto 
essi siano obbiettivamente di una non comune importanza, non 
assurgendo a conclusioni di indole generale. 


* 
* * 


Poichè, dopo che il Golgi ebbe introdotto il nuovo metodo 
d’ indagine nella tecnica istologica modificando il metodo fotogra- 
fico del Cajal, le ricerche di varî autori hanno riacceso una qui- 
stione degna di non poca considerazione sul valore dell’ apparato 
reticolare interno, ho voluto iniziare in questi ultimi tempi alquante 
ricerche in proposito. Ho portato la mia attenzione sulle cellule dei 
tumori, sulle quali dopo le ricerche del Moriani compiute col me- , 
todo dell’ impregnazione cromoargentica, recentemente soltanto il 
Veratti ha recato un notevole contributo adoperando il nuovo 
metodo del Golgz. 

L’ argomento ancora non completamente studiato dagli autori 
numerosi, che hanno esaminato di preferenza il reticolo nelle cellule 
dei tessuti normali, mi sembrava si prestasse convenientemente a 
delle indagini non destituite d’interesse. 

Mi sono attenuto, nella maggioranza delle osservazioni, rigo- 
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rosamente alla tecnica del Golge modificata dal Veratti, la cui 
descrizione non riporto essendo già ben nota. Ed avendo compiuti 
non pochi tentativi, ho potuto ottenere dei risultati che credo abba- 
stanza soddisfacenti. 

In qualche caso ho anche sostituito al nitrato d’ argento il 
tachiolo Paternò, che tanto opportunamente è stato usato in altre 
tecniche speciali: come dal Pusateri per lo studio delle cellule ner- 
vose e recentemente nel nostro laboratorio dall’Amato per la co- 
lorazione delle ciglia dei batteri. 

La sostituzione mi è sembrata vantaggiosa avendo ottenuto 
dei preparati assai evidenti e con un numero minore di precipitati 
che col nitrato d’argento; ciò che vale a rendere meno ardua l’os- 
servazione del reticolo nei preparati allestiti col tachiolo. 

I risultati da me conseguiti hanno grande analogia con quelli 
del Veratti, l’unico autore che abbia messo in rilievo (col metodo 
Golgi) il reticolo interno nelle cellule dei tumori. A questo pro- 
posito mi corre l'obbligo di ringraziare il prof. Veratti della cor- 
tesia usatami, mettendo a mia disposizione taluni suoi preparati, 
nei quali ho potuto ammirare la bontà delle immagini da lui già 
descritte quest’ anno e che mi sono servite di confronto eon i pre- 
parati da me allestiti. 


* 
»* * 


Mi limiterò alla semplice descrizione istologica dei reperti, 
premettendo che mi sono servito «esclusivamente di tumori prele- 
vati dall’ uomo. 

In un carcinoma della mammella, che ho avuto a disposizione, 
ho potuto osservare la presenza dell’ apparato reticolare interno 
simile a quello che gli autori hanno descritto nelle cellule di altri 
tessuti normali e patologici. 

L’ apparato reticolare appare costituito da un numero ora mo- 
dico ora cospicuo di filamenti di differente spessore a decorso tor- 
tuoso ed irregolare. 

I filamenti che costituiscono il reticolo hanno un aspetto tutto 
affatto irregolare e incostante, formando nei punti d’ intersecazione 
dei varì filamenti come dei nodi abbastanza vistosi. 
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Quanto all’ubicazione del reticolo si può notare come esso 
abbia una disposizione prevalentemente perinucleare cioè a dire si 
trovi, in un buon numero di cellule carcinomatose, come addossato 
alla membrana nucleare. 

In talune cellule del tumore le maglie del reticolo si adden- 
sano a guisa di gomitoli in posizione eccentrica rispetto alla ubi- 
cazione del nucleo. Così è possibile talvolta vedere — come nella 
fig. IV — il reticolo, ridotto ad un fitto groviglio di filamenti più 
o meno densi, disposto in'una posizione del tutto extranucleare, 
per così dire ammassato a breve distanza da uno dei poli nel nu- 
cleo, a ridosso della parete cellulare. 

Complessivamente l’ ammasso reticolare assume in questi casi 
un aspetto rotondeggiante. 

Altre volte il reticolo (vedi fig. I e II) occupa una posizione 
direttamente 4 contatto col nucleo quasi a ricoprirne una porzione 
della periferia, a guisa di cupola, rimanendo come adagiato su uno; 
dei poli nucleari. 

I varî filamenti, che si presentano piuttosto grossi, si: intrec- 
ciano variamente e si anastomizzano formando delle ampie maglie. 

In qualche caso un filamento isolato si allontana dalla massa 
totale dell’ apparato reticolare e circonda in buona parte il nucleo, 
abbracciandolo per lungo tratto, quasi a seguirne il decorso della 
membrana nucleare. Questa particolarità morfologica risulta bene 
evidente dalla osservazione delle figg. I, VII ed VIII nelle quali 
si scorge come dai filamenti (che serpeggiando ed intersecandosi 
formano una fitta trama, che sormonta, a guisa di cuffia, uno dei 
poli nucleari) si diparta un sottile filamento, il quale o semplice- 
mente segue il contorno nucleare senza ulteriormente suddividersi, 
terminando con una estremità assottigliata o invece dopo avere 
circondato parte del nucleo si diffonde in un nuovo reticolo suddi- 
videndosi in un fiocco di filamenti a decorso vario, tortuoso ed ir- 
regolare, che si annodano per costituire delle maglie bene evidenti, 
più o meno larghe, le quali nei punti nodali d’intersezione si pre- 
sentano come varicose. 

In qualche cellula carcinomatosa (vedi fig. VI) non si ha che 
l’accenno d’un reticolo. 

Tutto attorno al nucleo si distende come un : nastro concen- 
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trico, che circonda incompletamente il corpo nucleare assumendo, 
ora l’aspetto di un filamento piuttosto esile e liscio, ora l'aspetto 
di un grosso cordone in via di biforcazione. 

Da questo nastro irregolare che segue il contorno nucleare si 
diparte qualche filamento isolato, che si sfiocca all’estremità in altre 
terminazioni più sottili, a spire, che restano bene evidenti nel fondo 
della sostanza protoplasmatica colorata col carmallume. 

In quasi tutte le cellule l’apparato reticolare trovasi o a ri- 
dosso della parete cellulare o adagiato sul bordo libero del nucleo 
contornandolo a guisa di nastro o sormontandolo a mo’ di cuffia, in 
ogni caso mantenendo dei semplici rapporti di contiguità col nucleo. 

Non mancano dei casi in cui il reticolo avvolge il corpo nu- 
cleare come risulta evidente dall’osservazione delle figure IlI, V 
ed VIII. 

In queste cellule del carcinoma si vedono le maglie ampie e 
irregolarmente tortuose del reticolo avviluppare buona parte del 
nucleo, emanando sottili propaggini che si disperdono nella massa 
protoplasmatica circostante. 

Accanto a queste forme tipiche di apparato reticolare interno, 
quali ho descritto brevemente riportandomi alle figure, non mancano 
nelle cellule dello stesso tumore dei reticoli di aspetto ben differente. 

In taluni casi il reticolo è ridotto ad uno scarso gomitolo ra- 
dunato in punto eccentrico della massa protoplasmatica; altre volte 
esso è rappresentato da sottili filamenti appena contigui senza al- 
cuna anastomosi, altra volta infine esso ‘trovasi come spezzettato 
e suddiviso in frammenti sottili. 

Mai potei constatare che dei filamenti fuoriuscissero dal corpo 
cellulare. 

In moltissime cellule lei dal rinvenire un vero reticolo è 
facile constatare la presenza di un gran numero di piccoli baston- 
cini radunati in gruppi più o meno vistosi nella massa protopla- 
smatica, talvolta aderenti alla membrana nucleare. 


* 
* * 


Reperti altrettanto degni di qualche interesse ho rinvenuto 
nelle cellule di un sarcoma del mascellare (pure asportato dal- 
l’uomo), delle quali più che una particolareggiata descrizione m’ è 


a 
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sembrato conveniente riprodurre nelle figure IX-XV i varî detta- 
gli morfologici. 

Osservando in esse il decorso, l’ubicazione e le dimensioni 
dell’apparato reticolare interno, messo in evidenza col metodo 
Golgi-Veratti, si può notare come in talune cellule (figg. X-XI- 
XII) più che d’un vero reticolo ci troviamo in presenza di varî 
filamenti, piuttosto esili, che circondano il nucleo variamente, as- 
sumendo un decorso del tutto irregolare e tortuoso, senza alcun 
vero caratteristico disegno, ma tuttavia bene evidenti grazie alla 
colorazione di contrasto, che rende assai netti i contorni delle figure 
ottenute con la impregnazione metallica del metodo. 

In altre cellule invece, come si può osservare nella fig. IMI, 
si riscontra un vero reticolo nel senso stabilito da Golgi e dagli 
altri ricercatori della sua scuola. 

In talune delle cellule del sarcoma (fig. XIII-XIV) il reticolo 
assume un aspetto, il quale sembra ricordare quello notato già dal 
Veratti in talune cellule dei tumori descritti da questo ricercatore 
nel suo pregevole lavoro. 

. Anche per queste cellule mi pare superfluo indugiare in una 
descrizione di dettaglio preferendo riferirmi alle figg. XIII e XIV, 
nelle quali mi pare in qualche modo fondata la analogia con le 
figg. IV, V, VI riportate dal Veratti. 

Qual valore va attribuito a tali reperti? 

Com’ è noto, di recente il Meves (30) ha dimostrato l’esistenza 
in quasi tutte le cellule di giovani embrioni di, pollo di speciali 
formazioni — granuli, bastoncini e filamenti — differenziabili nel 

| citoplasma coi metodi di fissazione e di colorazione che servono a 
dimostrare i mitocondri e che egli hg genericamente battezzato 
condrosomi, proponendo il nome di condroconti per quelle di tali 
formazioni che sono foggiate a bastoncini od a filamenti. 

Più recentemente Perroncito (25) nelle sue ricerche sulla 
spermatogenesi riusciva a colorare, col metodo di Golgi per l’ap- 
parato reticolare, dei granuli e dei filamenti endocellulari evidente- 
mente corrispondenti a quelli descritti come mitocondri e condro- 
miti. Il Veratti nel suo citato lavoro, tenendo anche conto degli 
studi del Perroncito, ha istituito un’analogia morfologica tra le 
forme da lui descritte e i condroconti del Meves. 


è 
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La scarsità dei miei reperti — i quali però hanno non poca 
rassomiglianza con quelli del Veratti — non mi consente certa- 
mente di pervenire ad una conclusione definitiva sull’argomento, e 
mi basti solo averne fatto un breve accenno tanto più che lo stesso 
Veratti sì limita a constatare delle semplici analogie morfologiche: 

« A tale ravvicinamento, egli dice, io non attribuisco altro 
valore che quello di un raggruppamento di strutture morfologica- 
mente simili con intendimento puramente sistematico riconoscendo 
che, dal lato della interpretazione, esso presenta ben poco vantag- 
gio, giacchè sul significato degli apparati mitocondriali e delle for- 
mazioni analoghe granulo-filamentose, descritte in varie categorie 
di elementi regna ancora grande oscurità ». 


* 
ko k 

Sul valore da attribuirsi al « reticolo interno », sia esso un 
apparato nervoso o semplicemente un sistema canalicolare, gli au- 
tori non si sono pronunziati in modo definitivo. 

Ho voluto deliberatamente trattenermi nei limiti di una sem- 
plice descrizione istologica intendendo solo portare un contributo allo 
studio del reticolo di Golgi, già descritto in altre cellule di non 
pochi tessuti da varî autori e in quelle dei tumori dal Moriand 
prima e poi, col metodo Golgi, dal Veratti. 

Lo studio morfologico incessante potrà svelarcene l’interpre- 
tazione più sicura e più fondata, non autorizzando i resultati sino 
ad oggi ottenuti dagli AA. alcuna conclusione veramente defini- 
tiva: come ancora recentemente ammoniva lo stesso (0/9. 
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